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Przysztos¢ skanowania laserowego. Skanery jednofotonowe i skanery Geigera

Skanery Geigera — GmL (Geiger Mode LIDAR) i skanery jednofotonowe — SPL (Single Photon
Lidar) to innowacyjne i by¢ moze przetomowe technologie w zakresie skaneréw lotniczych.
Srodowisko geoinformacyjne dowiedziato sie o nich zaledwie kilka lat temu, liczniejsze
publikacje na ten temat pojawiajg sie od 2016 roku. Okazato sig, ze technika ta jest znana od
ponad 15 lat, ale do niedawna tylko w sektorze wojskowym.

Technika jest w fazie rozwoju. Rynek producentéw jest jeszcze ubogi, wtasciwie mozna
wymieni¢ dwie firmy: Harris IntelliEarth rozwijajgcy skaner Geigera (GmL) i firme Sigma Space
rozwijajgca technologie skanera jednofotonowego (SPL).

O ile w klasycznym skanerze mamy jedng diode emitujgcg impuls laserowy i jedna
diode odbierajacg sygnat odbity, to w nowych konstrukcjach mamy w miejsce jednej cata
tablice fotodiod, a w konsekwencji zamiast jednego sto (dla SPL) lub kilka tysiecy (dla GmL)
punktéw laserowych. To przektada sie na skokowy wzrost gestosci punktow laserowych lub
wzrost obrazowanego obszaru przy tej samej gestosci. Kluczowe znaczenie ma tu optyczny
uktad odbiorczy skanera, a w tym szczegdlnie uktad superczutych fotodiod.

To co dodatkowo odrdzinia nowe konstrukcje od klasycznych wielofotonowych
skanerow liniowych jest mozliwosé skanowania z duzych wysokosci, z szybko lecacego
samolotu. To istotnie zwieksza wydajnos¢ prac.

Dziatanie systemdw SPL i GmL wskazuje, ze w wyniku ich pracy otrzymujemy ogromne
zbiory danych. Kazdy fragment terenu jest obrazowany wielokrotnie. Surowe dane zawierajg
dodatkowo duzg liczbe fatszywych odbic, gtéwnie od atmosfery, stanowigcych szum. Ocenia
sie, ze okoto 25% punktow w surowych danych to szum. Opracowanie danych stanowi wiec
powazne wyzwanie, przekraczajgce mozliwosci ,zwyktych” stacji roboczych, uzywanych do
obrébki danych tradycyjnego skaningu.

Zainteresowanie nowymi technologiami jest duze, cho¢ trudno mdwi¢ o bogatym
doswiadczeniu produkcyjnym. Przejawia sie publikacjami i wystgpieniami konferencyjnymi, w
tym ptyngcymi ze strony twércow nowych technologii. Na rynku komercyjnym jest obecnie
dostepny skaner jednofotonowy SPL100 firmy Leica Geosystems, wyprodukowany przez
Sigma Space Corporation jako HRQLS-2.

W chwili obecnej w Europie dziata produkcyjnie jeden skaner SPL100 (duriska firma
COWI), a na rynku potnocnoamerykanskim operuje skaner Geigera, jako ustuga oferowana
przez producenta, firme Harris Corporation.



Duze firmy i organizacje branzy geoinformacyjnej realizujg pierwsze projekty,
obliczone bardziej na testowanie nowej technologii niz rutynowg produkcje. Mozna wiec
pokusic¢ sie o pierwsze oceny. Autorzy prac zwykle skupiajg sie na wybranych problemach:

— gestosci punktow skanerowych,

— wydajnosci skanowania,

— penetracji roslinnosci i detekcji powierzchni gruntu ponize;j,

— penetracji zbiornikdw wodnych (dla SPL pracujacego w zakresie zielonym),
— wystepowaniu martwych pdl,

— przetwarzaniu wstepnym surowych danych, w tym filtracji szumow,

— doktadnosci geometrycznej rekonstrukcji obiektu.

Wychodzac naprzeciw oczekiwaniom, EuroSDR podjeta inicjatywe zorganizowania
miedzynarodowego projektu majgcego na celu niezalezng ocene nowych technologii. Przyjeta
praktyka takich projektéw jest swobodny dostep do danych wszystkich zainteresowanych oraz
seminaria, gdzie mozna sie dzieli¢ wynikami. W czesci finalnej mozna sie spodziewac
obszernego i rzetelnego raportu naukowego z wynikami uzyskanymi przez uczestnikéw.
Projekt potrwa 2 lata (2019-2020), wstepne wyniki sg oczekiwane w 2020, a koricowa forma
w 2021 roku.

Czy skanery jednofotonowe i skanery Geigera zmienig sytuacje na rynku
geoinformacyjnym? Nowe technologie dramatycznie zwiekszajg gestos¢ punktéw i wydajnosc
ich pozyskiwania. Wielu uwaza, ze to istotnie zwiekszy wydajno$é¢ mapowania 3D.

Obie techniki roznig sie od tradycyjnych tym, ze w miejsce jednego pulsu laserowego
mamy setki i tysigce punktéw laserowych. Jest to mozliwe m.in. dzieki niezwykle czutym
fotodiodom odbiorczym, zdolnym rejestrowac pojedyncze fotony energii Swietlnej. To otwiera
droge do pozyskiwania bardzo gestych chmur punktéw oraz do lotdw na znacznie wyzszych
putapach, co z kolei skutkuje znacznym zwiekszeniem wydajnosci. To otwiera catkowicie nowe
zastosowania.

Bardziej powsciagliwi eksperci podkreslajg, ze konwencjonalne technologie, bazujgce
na rejestracji dyskretnych ech i analizie petnego ksztattu fali powracajgcej (FWF) pozostang na
rynku, a wysoka gestos¢ punktéw oferowana przez nowe technologie jest okupiona spadkiem
jakosci geometrycznej i precyzji. Brak intensywnosci dla kazdego sygnatu stanowi problem w
takich zadaniach jak klasyfikacja czy detekcja cech obiektéw.

Najblizsze 3-5 lat zweryfikuje te prognozy i wskaze, w ktorym kierunku podazy lotniczy
skaning laserowy.



