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Wykorzystanie skanera Riegl VQ-1560i-DW do szybkiej identyfikacji
inwazyjnych gatunkéw w lasach nadrzecznych na przyktadzie klonu
jesionolistnego

Gatunki inwazyjne majg ogromny wptyw na réznorodnos¢ biologiczng ekosystemow. Wraz z
globalnym ociepleniem stajg sie coraz powazniejszym problemem. Koszty kontroli tych gatunkéw stajg
sie coraz wieksze wraz z ich rozprzestrzenianiem, dlatego istotne jest poszukiwanie metod szybkiego
i doktadnego identyfikowania, aby wzglednie tanio podjgé dziatania. Wiele gatunkdéw roslin
inwazyjnych, takich jak klon jesionolistny (Acer negundo L.), stwarza problem w identyfikacji
teledetekcyjnej, gdyz przenika do laséw pod okap drzew. Zbadano lasy nadrzeczne znajdujgce sie w
gradiencie miasta Warszawy z przeksztatconymi siedliskami i peryferie miasta z naturalnymi
siedliskami. Obszary te cechuje zmienny stopien zanieczyszczenia klonem jesionolistnym i rdznej
konfiguracji przestrzennej inwazyjnych drzew w strukturze lasu. Celem badania jest ocena mozliwosci
wykorzystania dwu-spektralnych danych z lotniczego skaningu laserowego w celu detekcji A. negundo
w réznym wieku, pokrycia okazédw gatunku i potozeniu w réznych warstwach lasu.

W badaniu wykorzystano dane z lotniczego skaningu laserowego pozyskane za pomoca
skanera VQ-RIEGL-1560i-DW w dwdch kanatach spektralnych - zielonym oraz podczerwonym. Na
ponad 572 losowo wytypowanych powierzchniach prébnych zidentyfikowano pokrycie w %
A. negundo na powierzchni o promieniu 2 m w poszczegdlnych warstwach lasu, okreslono wiek
inwazyjnych klondw oraz pokrycie gatunkéw rodzimych w okapie. Mozliwosci detekcji A. negundo
zweryfikowano w 4 wariantach kanatéw spektralnych - za pomocga cech koron pozyskanych z kanatu
zielonego, podczerwonego, GNDVI oraz kombinacji kanatéw zielonego oraz podczerwonego.
Z pozyskanej chmury punktéw wydzielono pojedyncze korony drzew znajdujace sie w obszarze
powierzchni prébnych. Wydzielenie pojedynczych drzew umozliwita autorska metoda segmentacji
uwzgledniajgca wielopoziomowg strukture drzewostandw. W ocenie mozliwosci detekcyjnych
przetestowano 4 modele zespotowe - Random Forest, SAMME.R, Gradient Boosting oraz Extreme
Gradient Boosting. Przetestowano mozliwosci detekcji klondw znajdujgcych sie pod okapem wyzszych
drzew oraz efektywnos¢ modeli w detekcji klonéw A. negundo L. w 3 grupach wiekowych.

Najwyzszg skutecznos¢ osiggnety modele wytrenowane za pomocg cech pochodnych
reflektancji z kombinacji kanatéw zielonego oraz podczerwonego (AUC: 0.88-91). Osiggnieto duzg
skutecznos$¢ w detekcji A. negundo pod okapem (AUC: 0.81-0.88). Wsrdd grup wiekowych najwyzsza
skuteczno$é uzyskano dla klonéw mtodszych niz 10 lat (AUC:0.83-0.88) oraz starszych niz 20 lat
(AUC:0.86-0.90).

Uzyskane wyniki pozwalajg na wnioskowanie, iz wykorzystanie dwuspektralnego skanera Riegl
VQ-1560i-DW umozliwia szybkg identyfikacje gatunku inwazyjnego A. negundo w lasach tegowych
o skomplikowanej strukturze przestrzennej. Uzyskano skuteczny model identyfikacji najmtodszych
okazéw ponizej 10 lat, czesto znajdujacych sie pod okapem, co ma ogromne znaczenie przy usuwaniu
okazéw we wczesnym etapie inwazji, przez co zabieg jest tani i nie jest destruktywny dla ekosystemu.



